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Vorwort

Der vorliegende Teil 2 des dreibdndigen Lehrbuches ,,Technische Mechanik® behandelt die
Kinematik und Kinetik. Das Buch richtet sich an Studierende der Ingenieurwissenschaften
sowie an den in der Berufspraxis stehenden Ingenieur. Gro3er Wert wurde auf eine klar struk-
turierte und verstdndliche Darstellung des Lehrstoffes gelegt. Anschaulichen Herleitungen galt
dabei der Vorzug gegeniiber rein theoretischen Ableitungen.

Die Kinematik und Kinetik bilden die Grundlage fiir die Behandlung zeitvarianter Problem-
stellungen der Mechanik. Die Kinematik ist die Lehre von den Bewegungen, wobei die wih-
rend des Bewegungsvorgangs wirkenden Kréfte nicht beriicksichtigt werden. In der Kinetik
hingegen werden die durch die einwirkenden Kréfte verursachten Bewegungsédnderungen
verfolgt.

Im vorliegenden Band werden zunéchst die Grundgleichungen der Kinematik des Massen-
punktes und des starren Korpers entwickelt. Ergénzt werden diese Betrachtungen durch die
kinematischen Beziehungen zur Beschreibung der Relativbewegung. Ein zentrales Problem der
Kinetik ist das Aufstellen der Bewegungsgleichungen. Dem Anfianger bereitet die zweck-
méBige Wahl eines Koordinatensystems und die damit verbundene Festlegung der Vorzeichen
in den Bewegungsgleichungen vielfach Schwierigkeiten. Ausgehend vom 2. Newtonschen
Grundgesetz bzw. dem daraus abgeleiteten Prinzip von d’Alembert werden die einzelnen
Schritte erldutert, die zum Aufstellen der Bewegungsgleichungen fiihren. Zahlreiche Problem-
stellungen der Kinetik lassen sich vorteilhaft mit Hilfe der Erhaltungssitze (Energiesatz, Im-
pulserhaltungssatz, Impulsmomenterhaltungssatz) 16sen. Die genannten Sitze werden ausfiihr-
lich hergeleitet und ihre Anwendung in der Kinetik anhand von aussagekriftigen Beispiclen
dokumentiert. Eine besondere Bedeutung in der Ingenieurpraxis besitzen die mechanischen
Schwingungen, die im letzten Kapitel behandelt werden. Nach der Einfiihrung in die freien
und erzwungenen Schwingungen von einfachen Feder-Masse-Systemen werden die Untersu-
chungen auf Koppelschwinger erweitert. Hieran anschlieBend werden die Torsions- und Bie-
geschwingungen von Wellen behandelt, und der fiir den Ingenieur wichtige Begriff der biege-
kritischen Drehzahl wird erklart.

Das didaktische Konzept des vorliegenden Buches besteht darin, dass jeweils nach einer ver-
stindlichen Einfithrung in die theoretischen Grundlagen der Lehrstoff anhand von aussage-
kriftigen Beispielen erklirt und vertieft wird. Die zahlreichen Ubungsbeispiele am Ende jedes
Abschnittes bieten die Mdglichkeit, den erlernten Stoff im Selbststudium zu vertiefen.

Hamburg/Krefeld, im Juli 2005 Hans-Joachim Dreyer
Conrad Eller



Vorwort zur 12. Auflage

Im Rahmen der Bearbeitung zur vorliegenden 12. Auflage des Bandes Kinematik und Kinetik
wurde die in der 10. und 11. Auflage bereits begonnene Uberarbeitung der Bilder auf den
Anhang ausgedehnt. Damit liegen nun sédmtliche Abbildungen des Buches als Computer-
grafiken vor.

Zum Abschnitt 2.4 des Buches waren bisher keine Ubungsaufgaben vorhanden. Um hier das
Angebot zum Selbststudium zu erweitern, wurden am Ende des genannten Abschnittes ent-
sprechende Beispielaufgaben erginzt.

Die mechanischen Schwingungen spielen in der Ingenieurpraxis eine zentrale Rolle. Um auch
hier die Moglichkeit zu erdffnen, dieses Themengebiet im Selbststudium weiter zu vertiefen,
wurden am Ende des Abschnittes 7.6 zusitzliche Ubungsaufgaben eingefiigt.

Die Losungen zu den neu erstellten Aufgaben sind im Anhang des Werkes zu finden.

Samtliche Abschnitte des Buches wurden sorgfiltig durchgesehen und die dabei entdeckten
Fehler korrigiert. Das Verzeichnis zur weiterfiihrenden Literatur am Ende des Buches wurde
aktualisiert. AuBerdem wurden im Stichwortverzeichnis geringfligige Korrekturen vorge-
nommen.

Wir danken allen Benutzern des Buches, von denen wir Hinweise und Vorschldge zur Verbes-
serung erhielten. Fiir weitere Anregungen zur Weiterentwicklung des Buches sind wir stets
dankbar. Ein besonderer Dank gilt auch dem Springer Vieweg Verlag fiir die gewéhrte Unter-
stiitzung und insbesondere Herrn Thomas Zipsner vom Lektorat Maschinenbau fiir die ange-
nehme Zusammenarbeit.

Hamburg/Krefeld, im Januar 2016 Hans-Joachim Dreyer
Conrad Eller



2 Springer
http://www.springer.com/978-3-658-12123-5

Holzmann/Meyer/Schumpich Technische Mechanik
Kinematik und Kinetilk

Eller, C.

2016, X, 367 5. 221 Abb. in Farbe., Softcover
ISBM: 978-3-658-12123-5



