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Vorwort

Das Buch wendet sich in erster Linie an Studierende in den Anfangssemestern technischer Fach-
richtungen an Fachhochschulen und Universititen. Es entspricht dem Lehrstoff des Teilgebiets Sta-
tik starrer Korper im Grundlagenfach Technische Mechanik.

In der vorliegenden Auflage wird das Schnittprinzip (Schnittmethode oder Schnittverfahren) wei-
terhin besonders ausfiihrlich behandelt, weil ihm in der Technischen Mechanik eine grundlegende
Bedeutung zukommt.

Besondere Aufmerksamkeit habe ich den Zeichnungen gewidmet, da Studierende dadurch viel
schneller und besser iiber schwierigere Sachverhalte ,,im Bilde* sind, als das je mit Text geschehen
konnte.

Beobachten kann man immer wieder bei den Studierenden, welch grofle Schwierigkeiten sie beim
Losen von Mechanikaufgaben haben, obwohl sie glauben, die — oft einfachen — GesetzméBigkei-
ten der Mechanik vollkommen verstanden zu haben. Um hier zu mehr Verstidndnis beizutragen,
wird die vorgetragene Theorie zusitzlich mit vielen ausfiihrlich gelosten Beispielen verstéindlich
gemacht.

Zum Erreichen eines optimalen Lernerfolgs sollte sich der Lernende die Mithe machen, mit Blei-
stift und Papier die Beispiele und Aufgaben durchzuarbeiten. Der Ubende kann testen, ob er in der
Lage ist, ein Problem selbstindig zu l16sen. Unbedingt erforderlich ist, dass Aufgabenlosungen —
nicht nach ,,Schema F*, sondern mit Verstand und den Grundgesetzen der Mechanik — durchzu-
fiihren sind. Hilfreich ist oft, die Beispiele und Aufgaben zu zweit oder zu dritt durchzuarbeiten, zu
vergleichen und die Losungen zu diskutieren.

Da oft viele Studienanfdnger den Weg von der Problemstellung zur Losung verlieren, wenn man
ihn nicht systematisch anlegt, wird ergénzend die ,,Technik des Aufgabenldsens® in einem eigenen
Kapitel behandelt. Weiterhin werden Leitlinien zum Losen von Mechanik-Aufgaben als grundsitz-
liches Losungsverfahren angegeben. Im Anhang werden die Grundbegriffe der Vektorrechnung
erldutert.

Die vorliegende 4. Auflage wurde durch den neuen Abschnitt ,,Arbeit, Potential, Prinzip der virtu-
ellen Verriickungen, Stabilitdt einer Gleichgewichtslage* erginzt. Auflerdem habe ich das Kapitel
. Aufgaben mit ausfiihrlichen Losungen® neu gestaltet und auf 114 Aufgaben erweitert, eine Reihe
von Erginzungen eingearbeitet sowie im Anhang eine Zusammenstellung der Grundlagen (For-
melsammlung) aufgenommen.

Mein Dank gilt Frau Nicole Droge fiir die Mitarbeit bei der Umsetzung der Texte und Bilder der
neuen Aufgaben in eine elektronische Form. Dem Verlag Harri Deutsch danke ich fiir die gute

Zusammenarbeit.

Siegen Gerhard Knappstein
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am Rahmen Schnittgrofenverldufe
Schnittprinzip Bogen mit einem beweglichen Lager; 114
am Bogen

Schnittgrofenverldufe
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Schnittprinzip Réumlich belasteter Balken; 118
bei rdumlichen | g pnint oroBen
Systemen -
Schnittprinzip Réumlich gekropfter Trager; 120
bei rdumlichen g pnite oroBen
Systemen
Gewichts- Zusammengefiigter Korper; 126
schwerpunkt Schwerpunktkoordinate;
Anwendung Momentensatz
Massenschwer- | Quader mit eingesetztem Kunststoffzy- 126
punkt linder;
Schwerpunktkoordinaten

Volumenschwer-  Kreiskegelstumpf; 1> 128
punkt Schwerpunktkoordinate
Flachenschwer- | Aus Grundformen aufgebaute Fléche; 130
punkt Schwerpunktkoordinaten
Linienschwer- Ebener Linienzug; 131
punkt Schwerpunktkoordinaten
Oberflachenbe- | Zylindrisches Gefaf3; 134
rechnung von  p,\ppys.GuLpinsche Regel;
Rotationskor- .
pern Oberflache
Volumenbe- Drehsymmetrischer Ringkorper; 135
rechnung von  p,\ppys.Gurpivsche Regel;
Rotationskor-
pern Volumen
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Haftung und Masse an rauer Wand, 137
Reibung Haftungskraft
Haftung und Masse auf rauer schiefer Ebene; 139
Reibung Haftkraft zwischen Masse und schiefer

Ebene
Haftung und Walze auf rauer schiefer Ebene; 140
Reibung Krifte zwischen Walze und schiefer

Ebene und Kraft im Seil,;

Haftungskoeffizient
Haftung und Korper auf rauer schiefer Ebene; 141
Reibung maximal mogliche Kraft F.

Wann setzt Kippen ein?
Haftung und Rolle an rauer Wand; 142
Reibung maximal mogliche Kraft F

£y Z

Haftung und Ringspurzapfen; oy 143
Reibung Grenzdrehmoment _
Seilhaftung und | Seil mit Haftung; 147
Seilreibung Grenzen fiir die Kraft F
Biegeschlaffes  Uber eine Rolle gefiihrtes Seil; e 152
Seil

Lénge des vertikalen Seilstiickes
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Standsicherheit  Standsicherheit einer Zugmaschine auf 157
geneigter Fahrbahn

Standsicherheit | Kippgefahr beim Stehaufménnchen 158
Prinzip der Kniehebelpresse; 167
virtuellen Krifte im Gleichgewicht
Verriickungen
Prinzip der Scherenhebebiihne; 168
virtuellen Hub- und Haltekraft
Verriickungen
Prinzip der ROBERVALsche Waage; 170
virtuellen Krifte im Gleichgewichtsfall
Verriickungen
Prinzip der Flaschenzug; 171
virtuellen Gleichgewicht am Flaschenzug
Verriickungen
Prinzip der Scherenkonstruktion; 172
virtuellen Lagerreaktionen
Verriickungen
Prinzip der Gelenktréger; 174
virtuellen Auflagerreaktionen
Verriickungen
Stabilitét einer  Ringkdrper mit zwei miteinander 175
Gleichgewichts- | verbundenen Massen;
lage Stabiles Gleichgewicht?
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Stabilitdt einer | Stab mit zwei Gewichten; 177
Gleichgewichts- | ggapife Gleichgewichtslagen?
lage
Stabilitdt einer | Balken mit Feder; 178
lGlelchgewwhts- Krifte im Gleichgewicht,
age
g stabiles Gleichgewicht?
Vektorrechnung | Réumlich gelagerter Tréger; 188
beim raumlich  y oo ynd Stabkrifte
belasteten
System
Zur Technik des | Lehrbeispiel: Scheibe mit vier Kriften in 1 198
Aufgabenlosens: | einer Ebene;
Ebenes,. Bestimmung der Krifte fiir das
allgemeines Gleichgewicht
Kriftesystem
e Aufgaben im Anhang
Kréftesystem in | Laufkatze eines Kranes; 203
der Ebene resultierende Kraft
Kriftesystem in | Drej Krifte in einer Ebene; - 204
der Ebene resultierende Kraft ””””””
Kréftesystem in | Rundhaken; 205
der Ebene resultierende Kraft
Kréftesystem in | Krifte in der Ebene; 206
der Ebene ™~

resultierende Kraft,

Moment der Krifte




