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Vorwort

Die in Prifungsvorbereitung aktuell erstellten Aufgabensatze zumTeil 1 der Gesellenprifung fir Kraftfahr-
zeugmechatroniker/innen sind aus den Inhalten der Lernfelder 1... 6 ausgewahlt.

In der 2. Auflage wurde im Prifungsbereich 1 eine neue Priifung zur Sensibilisierung beim Arbeiten an
Anlagen der System- und Hochvolttechnik mit eingefiigt.

Die Prufungssatze wurden entsprechend der neuen Prifungsordnung sachlogisch folgenden Bereichen
zugeordnet:

e Warten und Prifen
e Montage und Demontage
e Messen und Priifen

Die Prufungssatze entsprechen im inhaltlichen und zeitlichen Umfang den Anforderungen der neuen
Prifungsordnung fur Kraftfahrzeugmechatroniker/innen. Sie sind so aufgebaut, dass der Bearbeiter auf dem
Deckblatt jede Prifung selbst bewerten und seine Leistung ermitteln kann.

Die richtigen Losungen und die Punkteverteilung kann mithilfe des eingelegten Losungsheftes verglichen
und ermittelt werden.

Somit kann sich der Lernende mit diesem Priifungsvorbereiter im Selbststudium umfassend auf die schrift-
liche Gesellenpriifung Teil 1 vorbereiten.

Die Autoren Frihjahr 2014
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Kihlsystem Uberprifen und instand setzen EVEELRLELGNED 5

PRUFUNG 1.1

Prifung 1.1: Kiihlsystem tiberpriifen und instand setzen

Name:

Datum:

Arbeitszeit: 60 Minuten

Hinweise fur die Durchfihrung:
e Die programmierten Aufgaben haben nur eine richtige Losung.
e Beachten Sie die beigefligten Anlagen.
e Tragen Sie die erreichte Punktzahl mithilfe des beiliegenden Losungsheftes in den Auswertebogen ein.

Erlaubte Hilfsmittel: Tabellenbuch, Formelsammlung, Taschenrechner

Datum: Uhr:

Telefonisches Einverstandnis fiir Mehrarbeit eingeholt

KD-Berater/Meister:

Blatt 2 /16 Punkte

Blatt 3 /18 Punkte NOTENSCHLUSSEL

Blatt 4 /20 Punkte 92-100 Punkte: sehr gut
81- 91 Punkte: gut

see A9 FUILAE 67— 80 Punkte: befriedigend

Blatt 6 /8 Punkte 50— 66 Punkte: ausreichend
30- 49 Punkte: mangelhaft

i /6 Punkte 0- 29 Punkte: ungeniigend

Blatt 8 /6 Punkte

Summe: /100 Punkte Note:

Annahme: Abnahme: Auslieferung:

Datum: Datum: Datum:

04.04.2009 Auftrag

Kundenanschrift:

Herr

Karl Miiller-Schulze
Sudstral3e 10
71354 Waiblingen

Telefonnummer:

07151 929593

Amtliches Kennzeichen

WN - MS 21

Zulassungsdatum

03-12-2001

Fahrzeugtyp
Volkswagen, Golf

Hubraum in cm?3

1043

Leistung in kW

66

km-Stand

54 650

Fahrzeugidentifizierungsnummer:

WVWZZ721J81W130534

Das Fahrzeug hat Kiihimittelverlust und der Motor iiberhitzt.
Das Kiihlsystem ist zu liberpriifen und instand zu setzen.
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PRUFUNG 1.1

1. Aufgabe Punkte
Welche Ursachen (4) kénnen fiir eine Uberhitzung des Motors vorliegen?

/4
2. Aufgabe Punkte
Worauf ist bei der Sichtprifung des Kiihlsystems zu achten?
Geben Sie 4 Punkte an.
/8
3. Aufgabe Punkte
Benennen Sie die mit Ziffern gekennzeichneten Bauteile des Kiihlsystems.
Nr. | Bauteil
1
2
3
4
5
6
7
8
/4

Punkte Blatt 2: /16
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4. Aufgabe Punkte
Welche Bedeutung hat die Zahl 140 auf dem Verschlussdeckel des Kiihlsystems?
/2
Welche Wirkung hat der Uberdruck im Kiihlsystem?
/2
Warum darf der Deckel des Kiihlsystems bei heiRem Motor nicht schnell ge6ffnet werden
und welche Gefahr besteht hierbei?
/4
5. Aufgabe Punkte
Bei der Sichtprifung wird KiihImittelverlust, aber keine Undichtheit festgestellt.
Welche 2 Méglichkeiten gibt es, das Kiihlsystem auf Dichtheit zu prifen?
/4
6. Aufgabe Punkte
Mit dem abgebildeten Prifgerat kann die Dichtheit des Kiihlsystems geprift werden.
Ordnen Sie die Arbeitsschritte in der richtigen Reihenfolge durch Zuordnung der Nummern.
Kuhlerverschlussdeckel vorsichtig
offnen.
Druck im Kihlsystem aufbauen,
ca.1,2 bar.
Motor warm laufen lassen.
Druck beobachten, 20 Sekunden
warten.
Prifgerat auf Kiuhler auf-
schrauben.
Bei Druckabfall Leckstelle durch
Sichtprifung feststellen. /6

Punkte Blatt 3: /18
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7. Aufgabe Punkte
Bei der Druckprifung wird festgestellt, dass der Druck abfallt und an der KiihImittelpumpe
Kihlwasser austritt.
Welche Bauteile treiben die Kiihimittelpumpe an? Geben Sie jeweils die Teilenummer und
die Bauteilbenennung an.
Nr. | Bauteilbenennung
/4
8. Aufgabe Punkte
Erstellen Sie einen Arbeitsplan zum Ausbau der KiihImittelpumpe.
Nr. | Arbeitsschritte
/6
9. Aufgabe Punkte
Welche Markierungen mussen zur OT-Bestimmung Ubereinstimmen?
/6
10. Aufgabe Punkte
Warum muss der Motor auf die vorgegebene Stellung gebracht werden?
/4

Punkte Blatt 4: /20
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PRUFUNG 1.1

11. Aufgabe Punkte
Die KihImittelpumpe ist zu tauschen. Mit welchen Anzugsdrehmomenten sind die Schrau-
ben anzuziehen?Tragen Sie die Anzugsdrehmomente in die Zeichnung ein.
/6
12. Aufgabe Punkte
Erstellen Sie einen Montageplan zum Einbau der KiihImittelpumpe.
Nr. | Arbeitsschritte
/4
13. Aufgabe Punkte
Welche Arbeiten missen nach dem Einbau der KiihImittelpumpe und des Zahnriemens noch
durchgefiihrt werden?
/6
14. Aufgabe Punkte
Der Motor muss eine Warmemenge von 60550 kJ/h abfiihren. Die spezifische Warmekapazi-
tat des Kiihimittels betragt 3,8 kJ/(kg - K), seine Dichte 1,04 kg/l. Die KiihImittelpumpe férdert
1850 I/h. Der KiihImittelinhalt betragt 7,4 1. Berechnen Sie:
a) DieTemperaturdifferenz der Kihlflissigkeit bei Abgabe einer Warmemenge von 60550 kJ/kg.
b) Die Kihlflissigkeitsumlaufe in 1 Minute.
/10

Punkte Blatt 5: /26
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15. Aufgabe Punkte
Welche wesentliche Aufgabe hat die Motorkiihlung?

I:l Den Motor auf Betriebstemperatur aufheizen

I:l Die Temperatur im Fahrzeuginnenraum absenken

I:l Die Erwarmung des Motors verhindern

I:l Uberschiissige Verbrennungswarme aus dem Motor an die Umgebungsluft abfiihren /2

16. Aufgabe Punkte

Zu welcher Pumpenbauart zahlt die abgebildete Kiihlfllissigkeitspumpe?

|:| Verdréngungspumpe als Kreisel- Keilriemenscheibe Pumpengehause
pumpe ]

I:l Stromungspumpe als Radialpumpe

I:l Stromungspumpe als Fligelzellen-
pumpe

l:l Verdrangungspumpe als Membran-
pumpe

Pumpen-
radfliigel

l Saugseite

Pumpenrad

) Kugellager Druckseite

/2

17. Aufgabe Punkte
In welcher Antwort ist die Durchstromung des kleinen Kuhlkreislaufs richtig angegeben?

I:l Kuhlflissigkeitspumpe — Kihlmantel um die Zylinder — Zylinderkopf —Thermostat —
Kihlflissigkeitspumpe

I:l Kihler — Kihlflissigkeitspumpe — Kiihimantel um die Zylinder — Zylinderkopf —
Kihler

I:l Thermostat — Kiihimantel um die Zylinder — Warmetauscher der Heizung — Zylinder-
kopf —Thermostat

I:l Kuahlflissigkeitspumpe — Thermostat — Zylinderkopf — Kihlmantel um die Zylinder —
Kuahlflissigkeitspumpe /2

18. Aufgabe Punkte
Welche Aussage zum Kuhler ist richtig?

|:| Er nimmt die Motorwarme auf und speichert sie

I:l Er gleicht den Kuhlflissigkeitsvorrat temperaturabhangig aus

I:l Er Gbertragt die Motorwarme auf die Kihlfliissigkeit

I:l Er Gbertragt die Kiihlflissigkeitswarme auf die Umgebungsluft /2

Punkte Blatt 6: /8
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19. Aufgabe Punkte
Weshalb ist im Einflllverschluss ein Unterdruckventil eingebaut?

|:| Zur Erhéhung der Kihlwirkung

|:| Zum Ansaugen der Kiihlflissigkeit aus dem Ausgleichsbehalter

|:| Um Dampfblasenbildung in der Kuhlflussigkeit zu verhindern

|:| Damit sich der Kiihler bei Abkiihlung nicht zusammenzieht /2

20. Aufgabe Punkte

In welcher Antwort sind die Positionsnummern aus dem Bild den Bezeichnungen richtig
zugeordnet?

Kihlluft

|:| 1 Kdhlnetz 2 Wasserpumpe 3 Thermostat

|:| 1 Querstromkdihler 2 Thermostat 4 Einflllverschluss

|:| 2 Wasserpumpe 3 Ausgleichsbehalter 4 Thermostat

|:| 3 Ausgleichsbehalter 4 Wasserpumpe 5 Einflllverschluss /2
21. Aufgabe Punkte

Wie wirkt sich ein nicht mehr schliel3ender Kiihlwasserthermostat aus?

|:| Er verursacht Kihlwasserverlust

|:| Der Motor wird im Winter nicht richtig warm, hat héheren Kraftstoffverbrauch, da er
seine Betriebstemperatur nicht erreicht

|:| Es ist kein Volllastbetrieb mdglich, da der Motor leichter Gberhitzt

|:| Der Fullstand der Kihlfltissigkeit wird ansteigen, da die Flissigkeit im Ausgleichsbehal-
ter starker erwarmt wird /2

Punkte Blatt 7: /6

1
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22. Aufgabe Punkte

Wie wird der abgebildete Dehnstoff-Thermostat bei einer Fliissigkeitstemperatur von mehr
als 95 °C durchstromt?

t>95°C

[ ] Von I nach Il und nach Il
[ ] Von Il nach 1 und nach Il
I:l Von lll nach | und nach Il
D Von | nach II; lll ist verschlossen /2

23. Aufgabe Punkte
Welcher Fehler kann vorliegen, wenn die Kihlflissigkeit eines Motors bei zu niedrigen

Temperaturen zu sieden beginnt?

I:l Der Elektrolufter schaltet nicht ab

I:l DasThermostatventil schlie3t nicht

I:l Das Uberdruckventil des Kiihlerverschlusses ist undicht

I:l Der Kuhler ist verschlammt /2

24. Aufgabe Punkte
Welche Aussage Uber kennfeldgesteuerte Kiihlsysteme ist richtig?

I:l DasThermostat wird entsprechend den Fahrzustdanden geregelt

I:l Auf einenThermostaten kann verzichtet werden

I:l Der Kihlmittelausgleichsbehalter kann entfallen

I:l Die Motortemperatur wird konstant auf 90 °C gehalten /2

Punkte Blatt 8: /6
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Kihlsystem Uberprifen und instand setzen

Warten und Priifen

PRUFUNG 1.1

Anlage 1: Reparaturanweisung

Kihimittel ablassen und auffiillen

Hinweis:

Das Kihlsystem ist ganzjahrig mit einer Mischung aus Wasser,
Frostschutzmittel und Korrosionsschutzmittel zu befiillen. Das
Korrosionsschutzmittel verhindert Korrosionsschaden sowie
Kalkansatz. AuBerdem wird dadurch die Siedetemperatur des
KihImittels angehoben. Deshalb muss das Kiihlsystem ganz-
jahrig mit Frostschutzmittel und Korrosionsschutzmittel beftillt
sein.

Empfohlene Mischungsverhdltnisse fiir 81 Flillmenge:

Frostschutz bis Frostschutzmittel | Fiillmenge Wasser

-25°C 3,21 481

-35°C 4,01 4,01

Ablassen der Kiihlflissigkeit

Hinweise:

Abgelassenes Kiihimittel muss aufgefangen und fachgerecht
entsorgt werden.

e Auffangwanne unter den Motorraum stellen.

e KihlImittel am Kihler ablassen, dazu KiihImittelschlauch am
Kihler links 16sen und abziehen.

e Verschlussdeckel am Ausgleichsbehalter 6ffnen.

e KihlImittelschlauch ,2“ (vom Zylinderblock zum Warmetau-
scher) am Warmetauscher |6sen, abziehen und KiihImittel-
schlauch zuhalten, nach unten KiihImittel in Wanne auslaufen
lassen.

Auffiillen des Kiihlsystem

KihImittel durch neues ersetzen!
e Geloste KiihImittelschlauche anschlieBen und festziehen

e Entllfterschraube am Schlauch zum Warmetauscher und am
Kidhler ca. 2 Umdrehungen offnen.

e KuhlImittel bis zur ,,MAX"-Markierung am Ausgleichsbehalter

auffllen.

e Entlifterschraube am Schlauch zum Warmetauscher

beobachten und verschlieBen, wenn Kihlmittel austritt.

e Ausgleichsbehalter und Kihler-Entliiftungsschraube

verschliel3en.

e Motor laufen lassen bis Elektrolifter einschaltet.
e Entlifterschraube am Kihler nochmals 16sen, um Restluft

abzulassen.

e Motor abstellen.

e Kuhlmittelstand prifen und gegebenenfalls bis zur Markie-
rung auffiillen. Bei betriebswarmem Motor muss der
KihImittelstand etwas tber der ,MAX*“-Markierung, bei
kaltem Motor zwischen der ,MIN“- und der ,MAX"-Markie-
rung liegen.

Kiihlsystem auf Dichtheit priifen

e Verschlussdeckel prifen
e Kuhlsystem-Priifgerat auf den Ausgleichsbehalter aufsetzen.
e Mit der Handpumpe des Priifgerates einen Uberdruck von ca.

1,0 bar erzeugen.

e Fallt der Druck in kurzer Zeit ab, undichte Stelle suchen und

Fehler beseitigen.

13
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Anlage 2: Reparaturanweisung

Kihimittelpumpe aus- und einbauen
(Motor eingebaut)

e Kihlmittel ablassen.

e Zylinder 1 auf OT stellen.

e Zentralhydraulikpumpe I6sen, nach oben schwenken und
oberen Zahnriemenschutz abbauen.

-
o'

e Zahnriemen entspannen.
Ausbau nicht erforderlich, Zahnriemen nicht knicken.

e Kihlmittelpumpe ausbauen. Ist die Kiihimittelpumpe defekt,
muss sie komplett ersetzt werden.

Einbau:

e Dichtflachen am Motor und KiihImittelpumpe saubern.

e O-Ring ersetzen.
e Kihlmittelpumpe einsetzen, Sechskantschrauben mit 20 Nm,
Inbusschrauben mit 30 Nm anziehen.

e Zahnriemen einbauen.

Zahnriemen aus- und einbauen
(Steuerzeiten einstellen)

Hinweise:

e Laufrichtung des Zahnriemens mit Filzstift oder Wachskreide
kennzeichnen. Umgekehrte Laufrichtung kann zur Zerstérung
des Zahnriemens flihren.

e Der Zahnriemen darf nicht geknickt werden.

Z A

e Keilriemen vom Generator und der Zentralhydraulikpumpe
abnehmen.

e Zahnriemenschutz von oben abbauen.

e Steuerzeit (Stellung Kurbelwelle zur Nockenwelle) festhalten,
dazu ist die Kurbelwelle auf OT Zylinder 1 zu drehen
(Markierung im Schauloch der Kupplungsglocke bei einge-
bautem Motor).

/’

Gleichzeitig muss die Markierung am Nockenwellenrad (Punkt)
mit der Markierung am hinteren Zahnriemenschutz (Pfeil)
Ubereinstimmen.

Ist die Markierung um eine halbe Umdrehung versetzt, ist die
Kurbelwelle eine Umdrehung weiterzudrehen.
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e Markierung am Nockenwellenrand muss mit der Markierung
am hinteren Zahnriemenschutz fluchten.

e Zahnriemen in dieser OT-Stellung auflegen und mit Spann-
rolle vorspannen.

e Die beiden oberen Schrauben der Spannvorrichtung sind zu
I6sen und eine Umdrehung herauszudrehen. Die untere
Schraube so weit I16sen, bis sich die Spannvorrichtung im
Langloch verschieben lasst.

Beide Befestigungsschrauben vom Zahnriemenschutz vorn
unten herausschrauben.
Hinweise zum Einbau

e Vor dem Auflegen des Zahnriemens die richtige Stellung von
Kurbelwelle und Nockenwelle prifen.

e Die Einstellung der Zahnriemenspannung muss bei kaltem
Motor (Raumtemperatur) durchgefiihrt werden.

= A

2

e Zur Einstellung der Zahnriemenspannung Spannvorrichtung
mit 25 Nm nach rechts drehen, festhalten und Schrauben mit
10 Nm anziehen.

e Motor zweimal durchdrehen und Einstellung der Zahnrie-
menspannung mit Prifgerat PG1 priifen. Sollanzeige:
14...14,5.

e Gegebenenfalls Einstellung korrigieren.

Bei eingebautem Motor e Einstellung de|:.Steue.rzeit kontrollieren (Nockenwelle und

OT-Markierung ,0” mit Einstellkante Kupplungsglocke auf Kurbelwelle miissen in OT stehen).

Ubereinstimmung bringen. e Keilriemen flr Generator und Zentralhydraulikpumpe
auflegen und spannen.
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Anlage 4: Ersatzteilliste

Teile-Nummer

Ersatzteil/-bezeichnung

(Gewindeldnge und Auflageflache des Schraubenkopfes mit Dichtmittel einstreichen)

1 Klammer
2 Zahnriemenschutz, oben
3 Zahnriemen
4 Schraube, 65 Nm
(zum Loésen und Anziehen Gegenhalter verwenden)
5 Nockenwellenrad
6 Spannrolle mit Spannvorrichtung
Zahnriemenschutz, hinten
(mit Markierungspfeil fiir OT der Nockenwelle)
Schrauben, 10 Nm
O-Ring
10 KiihImittelpumpe
n Zahnriemenrad, Kurbelwelle
12 Schrauben
1 Inbusschraube M8 20 Nm
2 Sechskantschrauben M8 30 Nm
13 Zahnriemenschutz, unten
14 OT-Markierung
15 Schraube, 10 Nm
16 Riemenscheibe
17 Schwingungsdampfer
(Montage von Schwingungsdampfer und Riemenscheibe auf Zahnriemenrad, Kurbelwelle nur in einer Stellung
moglich, da Bohrung versetzt)
18 Schraube, 20 Nm
19 Schraube, 350 Nm




Kihlsystem an einem Hybridfahrzeug Uberprifen und instand setzen

Warten und Priifen

PRUFUNG 1.2

Prifung 1.2: Kithlsystem an einem Hybidfahrzeug

Name:

uberprifen und instand setzen

Datum:

Arbeitszeit: 60 Minuten

Hinweise flr die Durchfiihrung:
e Die programmierten Aufgaben haben nur eine richtige Losung.
e Tragen Sie die erreichte Punktzahl mithilfe des beiliegenden Losungsheftes in den Auswertebogen ein.

Erlaubte Hilfsmittel: Tabellenbuch, Formelsammlung, Taschenrechner

Datum: Uhr:

Telefonisches Einverstandnis flir Mehrarbeit eingeholt

KD-Berater/Meister:

Blatt 2 /25 Punkte

Blatt 3 /17 Punkte NOTENSCHLUSSEL

Blatt 4 /16 Punkte 92-100 Punkte: sehr gut
81— 91 Punkte: gut

see 2 Pt 67— 80 Punkte: befriedigend

Blatt 6 /14 Punkte 50- 66 Punkte: ausreichend
30- 49 Punkte: mangelhaft

Ei /8 Punkte 0- 29 Punkte: ungeniigend

Blatt 8 /8 Punkte

Summe: /100 Punkte Note:

Annahme: Abnahme: Auslieferung:

Gt

Datum: Datum: Datum:

04.04.2014 AUftrag

Kundenanschrift:
Herr
Bruno Emmissionslos

Porschestral3e 10
70190 Stuttgart

Telefonnummer:

0711 60090534

Amtliches Kennzeichen

Zulassungsdatum

S -VE 2014 02-12-2012
Fahrzeugtyp Hubraum in cm?3
Toyota Auris 1789
Hybrid Benzin/E

Leistung in kW km-Stand

73 24292
Fahrzeugidentifizierungsnummer:
SB1KS56E60E0284436

Das Fahrzeug hat Kiihimittelverlust.
Das Kiihlsystem ist zu liberpriifen und instand zusetzen.
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1. Aufgabe Punkte
Was versteht man unter einem Hybrid-Antrieb? Nennen Sie ein Beispiel.
/5
2. Aufgabe Punkte
Woran kann man ein Hybrid-Fahrzeug erkennen? Geben Sie 4 Punkte an.
/10
3. Aufgabe Punkte
Erklaren Sie die Unterschiede zwischen einem seriellen und einem parallelen Hybridsystem.
Batterie f— Batterie e
Laden I Antreiben Laden I Antreiben
Inverter — Inverter —
‘I- | Ottomotor /I' |
Ottomotor I I I
v T
0000 0000 —]
7L ! \
=== Gleichstrom Generator  Elektro- Getriebe Elektromotor/
=== \\echselstrom motor === Gleichstrom Generator
=== \Nechselstrom
Serielles Hybridsystem:
Paralleles Hybridsystem:
/10
Punkte Blatt 2: /25
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B K PRUFUNG 1.2
4. Aufgabe Punkte
Das Fahrzeug wird in die Werkstatt gefahren. Im Display werden die dargestellten Symbole
angezeigt. Erklaren Sie mit deren Hilfe das Grundprinzip eines Fahrzeugs mit Hybrid-An-
trieb.
Bild 1:
Bild 2:
Bild 3:
/9
5. Aufgabe Punkte
In Raumen, in denen an Elektro- und Hybrid-Antrieben gearbeitet wird, muss
das abgebildete Gefahrenschild aufgestellt werden. Welche Bedeutung hat
dieses Verbotszeichen?
/4
6. Aufgabe Punkte
Hybrid-Fahrzeuge werden als HV-eigensicher bezeichnet. Erklaren Sie diesen Begriff.
/4
Punkte Blatt 3: /17
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7. Aufgabe Punkte

Das Fahrzeug steht zur Reparatur in der Werkstatt (siehe Bild). Wie ist das Fahrzeug zu
kennzeichnen?

EINGESCHALTET

ENABLED - SOUSTENSION -
CONECTADO - ACCESSO

INBETRIEBNAHME NUR DURCH FACHKUNDIGEN FUR HOCHVOLT-FAHRZEUGE
RECONNECTING ONLY BY HIGH VOLTAGE QUALIFIEDTECHNICAN
INTERVENTIONS RESERVEES AUX ELECTRICIENS SPECIALISTES

DEBE SER MANIPOLADO POR UN ESPECIALISTA ELECTRICO

ELABORAZIONE SOLO DA ELETTRICISTA SPECIALIZZATO

S Mtz = 011/ 990 353

/6

8. Aufgabe Punkte
Welche Qualifikation muss ein Kfz-Mechatroniker besitzen, damit er Service- und Reparatur-
arbeiten am Hybrid-Fahrzeug durchfiihren darf?

/5
9. Aufgabe Punkte
Wenn ein Hybridfahrzeug in die Werkstatt kommt, ist zu prifen, ob das Fahrzeug freige-
schaltet werden muss. Wer darf diese Freischaltung durchfiihren?

/5

Punkte Blatt 4: /16




