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2 Erstellung einer Technischen Zeichnung

Das Produkt ,, Technische Zeichnung® ist die bildliche Darstellung eines (vorhandenen oder
geplanten) Gegenstandes in der fiir technische Zwecke erforderlichen Art und Vollstdandigkeit.
Durch diese Anforderung ist die Technische Zeichnung so stark genormt, dass die zu ihrer
Erstellung notwendigen Hilfsmittel und Materialien ebenfalls standardisiert sind. Dieses Kapi-
tel informiert deshalb iiber die vorhandenen Arbeitsmittel und die verschiedenen im Ferti-
gungsablauf eines Werkstiicks vorkommenden Zeichnungsarten. Des Weiteren gibt es einen
Uberblick iiber verschiedene Arbeitstechniken.

Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass das Erstellen einer Technischen Zeichnung von Hand mit
Bleistift, Tuschestift und Schablone nicht mehr aktuell ist. Diese Arbeiten werden heute fast
ausschlieBlich mithilfe von CAD-Systemen erledigt, siche Kapitel 3. Trotz Nutzung dieser
Hilfsmittel bleibt die Technische Zeichnung an viele Normen gebunden. Im Folgenden werden
deshalb zunichst einige Grundlagen dargestellt.

2.1 Arbeitsmittel

2.1.1 Zeichengeriite

Wenn heute von Hand gezeichnet wird, dann um Skizzen zu erstellen. Auf einige der zum
Skizzieren notwendigen Arbeitsmittel soll daher hingewiesen werden.

Skizzen werden in der Regel mit Bleistift gezeichnet. Die Bleiminen sind in Holz gebettet oder
in Klemmbhaltern gefiihrt, die ein Anschéirfen meist {iberfliissig machen. Die auf den Minen
bzw. Bleistiften angegebenen Buchstaben geben Auskunft {iber die Mineneigenschaften. Meis-
tens findet die Zwischenhérte HB Verwendung. Dabei steht B fiir schwarz (englisch: black) H
steht fiir hart (englisch: hard). Daneben hat sich durch die Nutzung von Feinminenbleistifien
eine Stufung der Minenstérke durchgesetzt. Diese Feinminen sind in den Linienbreiten 0,3 —
0,5 — 0,7 — 0,9 erhiltlich. In der Regel werden jedoch nur die Linienbreiten 0,5 — 0,7 benutzt.

Zeichenplatten sind fiir Handzeichnungen der Formate A4 bis A2 gebréiuchlichl. Sie dienen
zur Befestigung der Zeichenpapiere oder -folien, die mittels seitlich angebrachter Klemmleis-
ten glattgezogen werden konnen. In der horizontalen oder vertikalen Nut gleitet eine mit MalB-
einteilung versehene Zeichenschiene, auf die noch Zeichendreiecke oder ein Zeichenkopf mit
variabel verstellbaren Linealen gesetzt werden kann.

Mit CAD-Systemen erstellte Zeichnungen konnen in gréeren Unternehmen {iber multifunkti-
onale, digitale Dokumentensysteme ausgegeben und vervielfaltigt werden. Diese Geréte lassen
sich mit Papier-Rollen im A3-, Al- und AO-Format bestiicken, konnen die Zeichnungen falten
und sogar lochen. Auch Uberformate lassen sich drucken und iiber eine so genannte Scan-to-
Net-Funktionalitét ist ein ,,Plot on Demand* unter Einbezug von betriebswirtschaftlicher Soft-
ware zur digitalen Dokumentenbearbeitung und Archivierung moglich.

Auf das Format wird im Abschnitt 2.1.2 eingegangen.
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2.1.2 Zeichenpapier

Da das gewdhnliche weile Zeichenpapier (Zeichenkarton) nicht lichtdurchlissig, daher auch
nicht lichtpausféhig ist, kam es frither fiir Technische Zeichnungen nicht in Frage. Durchsichti-
ges Papier (Transparentpapier) war einerseits die Voraussetzung dazu, dass man von einer
Zeichnung Lichtpausen anfertigen konnte. Andererseits war nur so das Durchziehen (,,Durch-
pausen‘) von Zeichnungen moglich. Die Nutzung von Transparentpapier ist heutzutage stark
zuriickgegangen, weil die Zeichnungsiibertragung heute nicht mehr manuell erfolgt.

Ein Merkmal von Zeichenpapier ist die Dicke, die durch das Flachengewicht in g/m? ausge-
driickt wird. Sehr diinnes Papier reifit schon bei festen Bleistiftstrichen und ldsst sich schlecht
oder nicht radieren. Dickes Papier ist steif und knickfest wie Karton.

Tabelle 2-1 Zeichnungsformate der ISO-A-Reihe nach DIN EN ISO 5457; Angaben in mm

BlattgrofRen Beschnittene Zeichnung Zeichenflache Unbeschnittenes Blatt
Reihe A (Fertigblatt) +0,5 (Rohblatt)
A0 841 x 1189 821 x 1159 880 x 1230
A1 594 x 841 574 x 811 625 x 880
A2 420 x 594 400 x 564 450 x 625
A3 297 x 420 277 x 390 330 x 450
A4 210 x 297 180 x 277 240 x 330

Die Blattgréffen der Vordrucke fiir technische Unterlagen sind genormt nach DIN EN ISO
5457. Die Formate basieren auf dem metrischen MaBsystem (internationales Einheitensystem).
Die Flache des Formats A0 als Ausgangsformat ist daher gleich der metrischen Flacheneinheit
Quadratmeter, d.h. A = x-y = 1 m2 Durch Halbieren der langen Seite des Ausgangsformates
A0 (= 841x1189 mm) entsteht die nédchst kleinere Blattgrofie Al, wie Bild 2-1 zeigt. Die Fla-
chen zweier aufeinander folgender Formate verhalten sich daher wie 2 : 1. Die Seiten x und y
der Formate verhalten sich zueinander wie die Seite eines Quadrats zu dessen Diagonale. Dar-

aus ergibt sich die Gleichungx : y=1: V2.

Diese Abmessungen beziehen sich auf das zuvor beschriebene ,,beschnittene® Blatt. Der zu-
sitzliche Platz aullerhalb des Rahmens diente frither zur Befestigung des Zeichenbogens auf
dem Zeichenbrett und wurde nach Fertigstellen der Zeichenarbeiten weggeschnitten.

Die Formate der Hauptreihe (ISO-A-Reihe) werden bei Papier-Erzeugnissen, wie Geschéfts-
briefen, Vordrucken, Prospekten, Zeichnungsvordrucken, Zeitschriften usw. genutzt. Die For-
mate der Zusatzreihen (B- und C-Reihe) werden bei Papiererzeugnissen angewendet, die zur
Unterbringung von Papiererzeugnissen in Formaten der A-Reihe bestimmt sind, wie Briefhiil-
len, Mappen, Aktendeckel usw. Dabei ist in den Normen das Format A4 nur als Hochformat
vorgesehen, alle anderen Formate nur als Querformat. Bei Bedarf diirfen diese Formate zu
Streifenformaten modifiziert werden durch Kombination der Maf3e der kurzen Seite eines A-
Formates (z. B. A3) mit der langen Seite eines groeren Formates (z. B. Al).
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Bild 2-1 Entwicklung der A-Reihe durch fortgesetztes Halbieren des Ausgangsformates A0

Die Zeichenfldche einer Technischen Zeichnung wird jeweils durch die Malle der beschnitte-
nen Zeichnung unter Beriicksichtigung eines Heftrandes von 20 mm und im Ubrigen eines
Randes von 10 mm (Tabelle 2-1, Bild 2-2) bestimmt. Die tatsdchlich zur Verfiigung stehende
Zeichenfldche ist jedoch noch zumindest um das Schriftfeld kleiner. Die Position des Schrift-
feldes ist stets in der rechten unteren Ecke des Bogens.

Bei Erstellung von Technischen Zeichnungen von Hand ist es vorteilhaft, Zeichnungsvordru-
cke zu verwenden, so dass das Aufzeichnen des Schriftfeldes, der Stiickliste, der Randlinien
und anderer ldstiger Nebenarbeiten eingespart werden kann. Diese Vordrucke sind fiir alle
Blattgrofen erhéltlich. Die genormten Formate, Schriftfelder und Stiicklisten, die Schrift und
die Umrandung geben den Vordrucken ein einheitliches Aussehen.

Bei Erstellung von Technischen Zeichnungen mithilfe eines CAD-Systems konnen ,,elektroni-
sche® Zeichnungsrahmen verwendet werden, die als ,,Layer* oder ,,Block” iiber die erstellte
Zeichnung driibergelegt oder in diese eingefiigt und einfach mit ausgedruckt werden.

Ublicherweise enthalten sowohl die Vordrucke als auch die (elektronischen) Zeichnungsrah-
men Firmennamen oder -logos und weitere stindige Angaben. Die Vordrucke/Rahmen nach
DIN EN ISO 5457 sehen des Weiteren zum leichteren Auffinden von Einzelheiten eine Feld-
einteilung vor, siche Bild 2-3. Die ,,Spalten” erhalten GroB3buchstaben, die ,,Zeilen” dagegen
arabische Zahlen. Eine bestimmte Stelle (ein ,,Planquadrat®) wird somit — wie bei einem
Schachbrett — durch einen Buchstaben mit dahinter stehender Zahl gekennzeichnet, z. B. ,,B6%.
Bild 2-3 gibt zur Erstellung der Feldeinteilung die Anzahl der geforderten Felder in Abhingig-
keit von der FormatgroBe fiir die lange und kurze Seite des Blattes. Die Feldeinteilungen sind
mit einer Voll-Linie der Breite 0,35 mm auszufiihren.
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Der Rahmen zur Begrenzung der Zeichenfldche ist mit einer Voll-Linie der Breite 0,7 mm
auszufithren. Die Schneide-Kennzeichen werden gebildet aus sich iiberschneidenden Recht-
ecken mit den Abmessungen 10 mm x 5 mm.

unbeschnittenes Format /

beschnittenes Format

Rahmen der Zeichenflache

Zeichenflache

Schriftfeld

Schneide-Kennzeichen

Bezeichnung | lange Seite | kurze Seite
A0 24 16
A1 16 12
A2 12 8
A3 8 6
Ad 6 4

Bild 2-3 Zeichnungsvordruck mit Feldeinteilung (Ausschnitt) und Angabe der Anzahl der Felder nach
DIN EN ISO 5457
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2.2 Zeichnungsarten

In der Praxis ist die Benennung ,,Technische Zeichnung® im Allgemeinen ein Sammelbegriff.
So ist es sinnvoller, die Technische Zeichnung in der Benennung nach

e Art der Darstellung (z. B. Skizze, Zeichnung, Diagramm)

e Art des Fertigungsmittels (z. B. Bleistiftzeichnung, Plot)

e Art des Fertigungsstandes (z. B. Originalzeichnung, Stammzeichnung, Vordruck, Kopie)

e Art des Inhalts (z. B. Gesamtzeichnung, Gruppenzeichnung, Einzelteilzeichnung, Modell-
zeichnung, Rohteilzeichnung) und

e dem Zweck (z. B. Entwurfszeichnung, Zusammenbauzeichnung, Werkstattzeichnung, Fer-
tigungszeichnung)

zu unterscheiden. In der DIN 199 Teil 1 bis 5 sind neben einigen weiteren die Definitionen der
oben genannten Zeichnungsarten gegeben. Mit der Vereinheitlichung der Terminologie fiir das
Zeichnungs- und Stiicklistenwesen stellt die DIN 199 eine wichtige Voraussetzung fiir eine
wirtschaftliche Fertigung dar. Die einheitliche Begriffsdefinition erleichtert die Unterhaltung,
Instandsetzung und Beschaffung von Ersatzteilen.

Erzeugnis:
Anlage, System

Gerit, Maschine, Apparat

Gruppe
Einzelteil
Halbzeug Rohteil Umarbeitsteil

Bild 2-4 Erzeugnisstruktur nach DIN 199 Teil 2

Im Fertigungsprozess wird annéhernd jeder Schritt durch eine Zeichnung begleitet. Die not-
wendigen Zeichnungen miissen entsprechend der Erzeugnisstruktur, siche Bild 2-4, angefertigt
werden. Soll ein Teil durch Gieen oder Schmieden erzeugt werden, so miissen Zeichnungen
erstellt werden, aus denen die Geometrie und Abmessung der Gussform bzw. des Gesenkes
hervorgeht. Die weitere Bearbeitung z. B. durch Drehen oder Frasen muss ebenfalls in Zeich-
nungen festgelegt werden. Auch die Anordnung der Einzelteile in der Baugruppe bzw. dem
Erzeugnis wird durch Zeichnungen dokumentiert.
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Im Folgenden soll nur auf die am héufigsten angewendeten und damit wichtigsten zwei Zeich-
nungsarten — die Einzelteilzeichnung und die Gesamtzeichnung — ausfiihrlicher eingegangen
werden. Fiir die anderen Begriffsdefinitionen — so sie hier nicht kurz gegeben sind — sei auf
die DIN 199 verwiesen. Tabelle 2-2 gibt eine Ubersicht iiber die angesprochenen Inhalte von
Einzelteil- und Gesamtzeichnungen.

Tabelle 2-2 Inhalte der Einzelteil- und Gesamtzeichnung

Technische Zeichnung

Einzelteilzeichnung Gesamtzeichnung

enthalt alle fir einen besonderen Arbeits- gibt die Anordnung der Einzelteile im Erzeugnis
schritt (z. B. Fertigung, Prifung) notwendi- [ wieder:
gen Angaben:
e graphische Darstellung der Bauteilform * graph|sche Darstellung der Einzelteile im
Erzeugnis
e vollstandige Bemaliung .
e Haupt- und Anschlussmalle des Erzeugnis-
e zulassige Abweichungen von Mal}, Form ses (einzelteilibergreifend)

und Lage e Informationen uber Einzelteile (z. B. Einsatz-

o Werkstoff bzw. Rohteil menge und -einheit, Benennung, Bauart,

«  Oberflschenbeschaffenheit BaugroRe, Wer.kstoff/Rohtgn, Angaben zur
Bestellung/Fertigung, Gewicht)
o weitere Forderungen (z. B. gefordertes

Fertigungs- oder Priifverfahren)

2.2.1 Einzelteilzeichnung

Die Einzelteilzeichnung ist eine Technische Zeichnung, die ein einzelnes Teil ohne rdumliche
Zuordnung zu anderen Teilen darstellt. Dabei wird ein Gegenstand, fiir dessen weitere Auf-
gliederung aus der Sicht des Anwenders kein Bediirfnis besteht, als ein 7eil bezeichnet und ein
Teil, das nicht zerstorungsfrei weiter zerlegt werden kann, als ein Einzelteil. Ein Teil kann also
beispielsweise ein ganzes Rillenkugellager sein, ein Einzelteil dagegen nur sein Innenring. In
Einzelteilzeichnungen konnen z. B. dargestellt werden: Rohteile, Halbzeuge oder Umarbeits-
teile'. Im Allgemeinen sind Einzelteilzeichnungen aber Fertigungs-Zeichnungen.

Halbzeug ist der Sammelbegriff fiir Gegenstéinde mit bestimmter Form, bei denen mindestens noch
ein Mal} unbestimmt ist. Es sind insbesondere durch Walzen, Ziehen, Pressen, Schmieden, Weben
hergestellte Bleche, Stangen, Rohre, Seile, Bénder, Gewebe usw. Ein Rohteil ist ein zur Herstel-
lung eines bestimmten Gegenstandes spanlos gefertigtes Teil, das noch einer Bearbeitung bedarf.
Ein Umarbeitsteil ist ein Gegenstand, der aus einem Fertigteil durch weitere Bearbeitung entsteht.
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Zweck der Fertigungszeichnung ist es, alle fiir die Herstellung/Fertigbearbeitung des betref-
fenden Bauteiles erforderlichen Informationen wiederzugeben, vergleiche Bild 2-5. Das setzt
entsprechend vollstindige Angaben voraus:

e graphische Darstellung der Bauteilform in einem definierten Maf3stab

e vollstindige Bema3ung

e cinzuhaltende Toleranzen inkl. der Angabe des Tolerierungsgrundsatzes
e Werkstoffangaben

e Angabe der Oberflachenbeschaffenheit und des Kantenzustandes

e Angaben zum Fertigungsverfahren, gegebenenfalls mit textuellen Erléduterungen.

Oft sind zur moglichst vollstandigen Erfassung der Geometrie eines Bauteiles mehrere Ansich-
ten, gegebenenfalls auch vergroflert herausgezogene Einzelheiten, erforderlich. Um innere
Konturen darzustellen, miissen in der Regel Schnitte gelegt werden. Die ndheren Erlduterun-
gen zu Ansichten, Einzelheiten und Schnitten sind im Kapitel 4 gegeben.

H B (76)

166
B
126
o2 W (122,00/12196)
085
#1215

6.x 45°
h 68
Bl
Tolerierung ISO 8015
v/)’(n 63 A
97
Werkstiickkanten 1SO 13715
crtettanten Werkstoff: C45E  |erst.: M. Gerhardt MaBstab 1:1
Allgemeintoleranz ISO 2768 -mL gen.: S. Labisch
Oberflachen EN 1SO 1302 Einzelteilzeichnung freigegeben
Lo5 105 1.01.17
™ .01.
el V) 952451 | Nabe 5w

Bild 2-5 Beispiel fiir eine Technische Zeichnung als Einzelteilzeichnung (Nabenteil einer Kupplung)

Bei relativ einfachen Rohteilgeometrien konnen die Rohteilinformationen in der Fertigungs-
zeichnung durch eine besondere Symbolik zusétzlich untergebracht werden. In komplizierteren
Fillen ist eine separate Rohteilzeichnung erforderlich (z. B. die Darstellung der unbearbeiteten
Guss- oder Schmiedestiicke als Grundlage fiir den Modell- oder Formenbauer).
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In den meisten Féllen werden Einzelteilzeichnungen fiir jedes Einzelteil auf einem separaten
Zeichenblatt erstellt. Es ist allerdings auch zuldssig, mehrere zusammengehorige Teile gemein-
sam als Sammelzeichnung auf einem Zeichenblatt darzustellen. In diesem Fall sollte jedoch
jedes Einzelteil nummeriert und mit seiner Benennung in einer Stiickliste aufgefiihrt werden.
Format und Ansicht sind beim Aufzeichnen aller Teile, die zu einem Ganzen gehdren, mog-
lichst beizubehalten.

Ebenso kann das Aufteilen einer Zeichnung in mehrere Blétter zweckmifig sein, wenn sie ein
zu grofes Format annimmt und dadurch z. B. fiir den Gebrauch in der Werkstatt oder im Ar-
chiv zu unhandlich wird. In diesem Fall ist es notwendig, auf der ersten Zeichnung eine Uber-
sicht tiber den Gesamtinhalt in Form einer Aufzdhlung der zusammengehdrenden Blitter zu
geben. Die bei der Aufteilung entstandenen Blitter besitzen die gleiche Benennung und die
gleiche Zeichnungsnummer, sollten jedoch durch einen Untertitel in der Benennung kenntlich
und unterscheidbar gemacht werden.

2.2.2 Gesamtzeichnung

Die Gesamtzeichnung gibt alle Einzelteile eines Erzeugnisses1 im zusammengebauten Zustand
wieder. Wichtig bei der Gesamtzeichnung ist:

e Darstellung der Anordnung der Einzelteile

e Klérung der Abhéngigkeiten und des Zusammenwirkens der Einzelteile in der Baugruppe
e Angabe der HauptmalRle, die die Gesamtgrof3e angeben

e Angabe der Anschlussmafle fiir die weitere Montage

e Verzeichnis aller Einzelteile in einer Stiickliste.

Detaillierte Informationen zu den Einzelteilen, wie z. B. die vollstdndige Bemalung, sind kein
Bestandteil der Gesamtzeichnung, da gerade zu deren Wiedergabe ja die Einzelteilzeichnungen
dienen. Die Hauptmafe werden benétigt, um zu kennzeichnen, welchen Platz das Erzeugnis
insgesamt beansprucht, Anschlussmafle werden eingetragen, um zu kennzeichnen, wie die
Anschluss- und Befestigungsteile fiir das betreffende Erzeugnis dimensioniert sind.

Fir Gesamtzeichnungen geniigt oft eine Ansicht der Baugruppe, sofern aus dieser Ansicht
Lage und Zuordnung aller Einzelteile erkennbar sind. Die Ansicht sollte der gewiinschten Ge-
brauchslage der Baugruppe entsprechen.

Einzelteile, aus denen das in der Gesamtzeichnung bestehende Erzeugnis besteht, werden mit
einer arabischen Ziffer, der so genannten Positionsnummer gekennzeichnet, siche Bild 2-6.
Die Reihenfolge der Nummerierung sollte mit 1 beginnend dem Verlauf des Zusammenbaus
moglichst entsprechen. Auch besteht die Moglichkeit, die Positionsnummern im Uhrzeigersinn
anzuordnen. Die jeweilige Zahl soll iibersichtlich iiber oder neben der zeichnerischen Dar-
stellung angebracht sein. Die Bezugslinie in der Linienbreite der MaBhilfslinien (,,dinn®) fiihrt
von der Zahl zum Einzelteil und endet dort im Allgemeinen in dem Teil mit einem Punkt. Die
Bezugslinie kann auch an der Auflenkontur des Teiles mit einem Pfeil enden. Die Bezugslinien

Ein Erzeugnis ist nach DIN 199 definiert als ein durch Produktion entstandener gebrauchsféhiger
bzw. verkaufsfahiger Gegenstand. Damit kann eine Baugruppe auch ein Erzeugnis sein.
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sollen nicht parallel zu anderen Linien gezogen werden, damit sie nicht mit diesen verwechselt
werden konnen.

Sind mehrere identische Teile vorhanden, so erhalten sie alle nur eine Nummer, die auch nur
einmal in der Zeichnung erscheint. Die Positionsnummern sollten doppelt so grofl wie die
Malfzahlen, aber mindestens in der Liniengruppe 0,5 also 5 mm grof} wiedergegeben sein.

| |
|
N \
5 ——j———— 53
) [ SN
|
|
|
Mafstab 1:1
3 [ 1]st.|Gummiteil 95-2452
2 [ 1]st.[Nat il 95-2451
1 | 1 [st.[Nockenring 95-2450
138 Pos. mﬂﬁ’}; Benenung Sachnumner Nor-Kuzbezeicing Benerkury
\ erst.: M. Gerhardt
3 1 2 gen.: S. Labisch
Gruppenzeichnung freigegeben
11.01.17
95-2454 | Kupplungsflansch [ &

Bild 2-6 Beispiel fiir eine Technische Zeichnung als Gesamtzeichnung (Kupplungsflansch); die Posi-
tionsnummern sind hier in der Reihenfolge des Zusammenbaus angeordnet

Zu einer Gesamtzeichnung gehdrt im Normalfall eine Stiickliste. Die Stiickliste ist das — nach
den in der Zeichnung angegebenen Positionsnummern geordnete — Verzeichnis siamtlicher
Einzelteile des dargestellten Erzeugnisses. Neben der Zeichnung ist die Stiickliste das wichtig-
ste Ergebnis des Konstruktionsprozesses. Sie ist Grundlage nicht nur fiir die sich an die Kon-
struktion anschlieBende Fertigungsvorbereitung, sondern auch flir die eher organisato-
risch/kommerziell orientierten Unternechmensbereiche (z. B. Kalkulations-, Bestell- oder La-
gerwesen). Auch Stiicklisten sind genormt. Es ist genau festgelegt, wie Stiicklisten auszufiillen
sind. Diese Regeln sind jedoch erst im Kapitel 5 gemeinsam mit der Bemal3ung erlautert.

Mit Gesamtzeichnungen verwandt sind schlieBBlich noch so genannte Explosionszeichnungen,
Bild 2-7. Diese sind z. B. fiir Katalogunterlagen oder Montageanleitungen erforderlich. Da
Explosionszeichnungen bevorzugt in perspektivischen Ansichten angefertigt werden, sind sie
von Hand recht zeitaufwendig zu erstellen. Hier ergibt sich eine der attraktiven CAD-Anwen-
dungsmdglichkeiten.
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Bild 2-7 Beispiel fiir eine Technische Zeichnung als Explosionszeichnung (Kupplungsflansch nach Bild
2-6)

2.3 Arbeitstechniken

Das Erstellen einer Technischen Zeichnung bildet gewissermallen den Abschluss der Tétigkeit
,.Konstruieren“. Die Technische Zeichnung dient dazu, die qualitativen und quantitativen
Merkmale der vom Konstrukteur erdachten Gestalt eines Bauteiles, einer Baugruppe, einer
Maschine oder einer Anlage anderen Personen, beispielsweise den Mitarbeitern in der Werk-
statt, mitzuteilen und zu dokumentieren.

Die Gestaltfindung und Notation in einer Zeichnung unterliegt jedoch einigen Wandlungen,
auf die im Folgenden eingegangen wird.

2.3.1 Erstellung von Skizzen beim Konstruieren

Die eigentliche Anwendung der Skizze ist die Notation einer Idee eines technischen Gebildes
oder einer technischen Funktion, um diese anderen Team-Mitgliedern zu verdeutlichen und
Worte hierfiir nicht ausreichen. Am deutlichsten wird das bei einer Neukonstruktion — wo vol-
lig neue Losungen erarbeitet werden — indem man sich {iber mehrere, schrittweise immer wei-
ter verfeinerte Skizzen an die endgiiltige Losung ,,herantastet”. Solche Skizzen sind meistens
projizierte Ansichten und unterliegen nicht den Anforderungen der Technischen Zeichnung. In
Bild 2-8 sind Beispiele fiir solche Skizzen wiedergegeben.

Kennzeichen einer Skizze ist, dass sie nicht einem Anderungs- bzw. Aktualisierungsreglement
unterliegt. Sie darf eine Freihandzeichnung sein, kann aber genauso gut mit Lineal, Zirkel und
Bleistift bzw. mit CAD erstellt sein. Solch eine Skizze ist im Allgemeinen nur grob maBstib-
lich und soll hauptséchlich die grundsitzlichen geometrischen Verhéltnisse verdeutlichen.
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Bild 2-8 Beispiele fiir Freihand-Skizzen als eine Moglichkeit, Ideen zu notieren

2.3.2 Erstellung von Skizzen fiir Technische Zeichnungen

Im Vergleich dazu sind Skizzen, die als Vorbereitung fiir Technische Zeichnungen dienen,
z. B. als Vorgabe des Konstrukteurs an den Technischen Produktdesigner (frither Technischer
Zeichner), ganz anders. Solche Skizzen sind fast richtige Technische Zeichnungen und sollten
eigentlich immer erstellt werden, unabhéngig davon, ob anschlieBend von Hand oder mithilfe
von CAD eine richtige Technische Zeichnung angefertigt wird.
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Bild 2-9 Beispiel fiir eine Skizze als Vorlage fiir eine Technische Zeichnung, vergleiche Bild 2-5

Skizzen werden in der Regel freihdndig angefertigt, Bild 2-9. Sie werden auf weillem Papier
mit einem gut schreibenden Stift (weicher Bleistift oder Filzstift) erstellt. Man kann — um maB-
stablich zu sein — auch auf Millimeterpapier oder kariertem Papier zeichnen. Es gibt auch spe-
zielle Rasterungen, die das Freihandzeichnen von perspektivischen Darstellungen erleichtern.
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Soll ein vorhandenes Bauteil in eine Zeichnung {ibertragen werden, so sind z. B. mittels Mess-
Schieber (Schieblehre) die Originalmalle abzunehmen und in die Skizze zu tibertragen. Sodann
folgen u. U. weitere zur Fertigung bendtigte Angaben. Damit dient eine Skizze dazu zu {iber-
priifen, wie die Ansichten eines Bauteiles zu positionieren sind bzw. wie viele davon iiber-
haupt benotigt werden. Damit stellt die Skizze eine Auseinandersetzung mit dem darzustellen-
den Gegenstand dar und dient als Vorlage fiir die eigentliche Zeichnung. In diesem Fall sind
bereits in der Skizze die meisten Anforderungen, die an eine Technische Zeichnung gestellt
werden, erfiillt. In seltenen Fallen (z. B. schneller Ersatz eines defekten Bauteiles) kann eine
solche Skizze direkt als Fertigungsunterlage dienen. Im Normalfall folgt jedoch auf die Skizze
die Technische Zeichnung unter Beachtung des normativen Reglements.

2.3.3 Tipps zur Erstellung von Handzeichnungen

Soll eine maBstébliche Skizze oder Technische Zeichnung von Hand erstellt werden, dann
empfiehlt sich besonders bei mehreren Ansichten die folgende Arbeitsweise.

Es ist von Vorteil, zuerst die Mittellinien darzustellen, um sich selbst eine Vorstellung des be-
noétigten Platzes zu verschaffen. Die Mittellinien helfen, eine eventuell vorhandene Symmetrie
genauer darzustellen, so dass die Zeichnung insgesamt iibersichtlicher wird. Die Mittellinien
sind in diinner Strichpunktline anzufertigen und kdnnen bereits zu diesem Zeitpunkt mit einem
verbleibenden Zeichengerit (z. B. einem Tuschestift) erstellt werden.
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Bild 2-10 Vorgehen bei der Konstruktion eines Bauteils mit Bleistift (Zwischenstadien und Endergeb-
nis), Erlduterungen im Text

Ausgehend von dieser Festlegung konnen Mafle abgetragen und mit einem weichen Bleistift
(z. B. der Hérte B) eingetragen werden. Dabei ist es hilfreich, diese Linien etwas langer durch-
zuziehen, weil sie ja spéter wegradiert oder iiberzeichnet werden. In Bild 2-10 a) sind die not-
wendigen Abmessungen sogar liber zwei Ansichten durchgezogen worden. Diese Arbeitsweise
hilft, die geforderte Anordnung von Ansichten genau einzuhalten. Weitere Konstruktionslinien
mit Bleistift folgen, Bild 2-10 b) und c¢), bis zuletzt alle Maf3e feststehen, Bild 2-10 d) und die
Korperkanten mit einem bleibenden Stift ausgezeichnet werden konnen.
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24 Ubungen

2.1 Welche Hoch- und Querformate sind fiir die Erstellung von Technischen Zeichnungen
zugelassen?

2.2 In welchem Verhiltnis stehen die Seitenflichen eines Zeichnungsformates, das fiir
Technische Zeichnungen genutzt wird?

2.3 Warum wird beim Zeichenblatt unterschieden zwischen dem ,,unbeschnittenen‘ Zei-
chenblatt und dem ,,beschnittenen*?

24 Welchen Flidcheninhalt besitzt das Format AQ?

2.5 Wie oft muss ein AO-Format gefaltet werden, um ein Format A4 zu erhalten?

2.6 Wie bzw. wonach konnen Technische Zeichnungen benannt sein? Geben Sie dazu Bei-
spiele.

2.7 Welche Angaben miissen in einer Einzelteilzeichnung enthalten sein?

2.8 Welche Angaben miissen in einer Gesamtzeichnung enthalten sein?

2.9 Muss eine Gesamtzeichnung stets das fertige Erzeugnis darstellen oder kann auch eine
Baugruppe als Gesamtzeichnung dargestellt werden?

2.10 Was ist der Zweck einer Fertigungs-Zeichnung und was muss sie deswegen enthalten?

2.11 Was muss bei einer Sammel-Zeichnung beachtet werden?

2.12  Was ist zu tun, wenn die Darstellung eines Teiles / einer Baugruppe / einer Anlage auf
mehreren Zeichenblittern erforderlich wird?

2.13 Was wird in einer Gesamtzeichnung bemaft? Wozu dient die Bemalung in einer Ge-
samtzeichnung?

2.14  Wozu dienen Positionsnummern und wie werden sie eingetragen?

2.15 Skizzieren Sie mit Hilfe eines Bleistiftes die folgenden Formen auf einem separaten

Blatt nach. Die Abmessungen konnen frei gewihlt werden, bemiihen Sie sich jedoch,
die Proportionen beizubehalten.
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Sie werden sehen, dass das Zeichnen viel einfacher geht, wenn Sie sich zunichst Hilfs-
linien konstruieren und dann erst bestimmte Linien dick nachziehen. Das Freihand-
zeichnen ist reine Ubungssache und wird dadurch erlernt.
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2.16

2.17

2.18

2.19

Versuchen Sie, einen Schnapp-Verschluss fiir einen Filzstift oder fiir einen Fiiller mit
freier Hand (ohne Lineal) zu skizzieren.

Versuchen Sie, die Funktion eines Schraubstockes oder einer Schraubzwinge mit freier
Hand (ohne Lineal) zu skizzieren. Legen Sie besonderen Wert darauf, die Ubertragung
der Klemmkraft zu verdeutlichen.

Welche verschiedenen Arten von Skizzen sind Thnen bekannt? Geben Sie dafiir Bei-
spiele an.

Skizzieren Sie malistabsgetreu das unten wiedergegebene Maschinenbauteil ,,Zylinder-
schraube mit Innensechskant“ M 30 x 110 nach DIN EN ISO 4762 ohne Bemafung.
Bemiihen Sie sich, auch bei einer Bleistiftzeichnung die unterschiedlichen Linienbrei-
ten zu beriicksichtigen (Korperkanten in Linienbreite 0,5 mm, Hilfslinien in 0,25 mm
bzw. Korperkanten in doppelter Linienbreite wie die Hilfslinien). Mit Hilfe der gege-
benen Abmessungen (Angaben in Millimetern) kann die Zeichnung leicht iibertragen
werden. Hinweis: R3 bedeutet, dass der bemaBte Radius 3 mm betrigt. Das Zeichen &
deutet an, dass es sich bei der bemafBiten Geometrie um eine zylindrische Form handelt,
das MaB hinter diesem Zeichen gibt das Durchmessermaf} an.
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15,5 72
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Hinweis: Die hier dargestellte BemaBung dient nur der Wiedergabe der vorhandenen
Abmessungen, sie erfiillt die strengen Anforderungen an eine normgerechte Bemafung
nicht!

Warum ist die Mittellinie auch bei Erstellung von Skizzen so besonders wichtig?

Warum ist es sinnvoll, bei Darstellung eines Bauteils tiber mehrere Ansichten, die
Konstruktionslinien auch bei einer Skizze iiber mehrere Ansichten durchzuziehen?
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