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D11.1.1 Das einfachste geometrische Gebilde ist der Punkt. Er ist eine dimensionslose

D 11.1.2 |a) Bewegt sich ein Punkt im Raum, so entsteht eine Linie.

11.0 Vortest

11 Grundziige der Planimetrie

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Grundziige der Geometrie der Ebene behandelt.
Zu Einzelheiten ist auf die ergdnzende Literatur zu verweisen.

11.0 Vortest

U 11.0.1 Von einem Dreieck sind die Winkel o = 70° und ~ = 58° bekannt. Wie groR
ist 37

U 11.0.2  Ein Dreieck hat die Seiten a,b und ¢ mit a = 18 und c = 14. Zwischen welchen
Grenzen liegt die Lange der Seite b?

U 11.0.3  In einem gleichschenkligen Dreieck ist ein Winkel an der Basis 70°. Wie groR ist
der Winkel zwischen den Schenkeln?

U 11.0.4 In einem rechtwinkligen Dreieck ist eine Kathete 4 cm lang und die Hypotenuse
5 ¢cm. Wie lang ist die andere Kathete?

U 11.0.5 Wie groR ist die Fliche eines Dreiecks mit der Seite a =8 cm und der Hohe
h=5cm?

U 11.0.6 Zwei parallele Seiten eines Trapezes sind 12 cm und 18 cm lang und haben
einen Abstand von 6 cm. Wie grok ist die Fliche des Trapezes?

U 11.0.7 Die Seiten eines Rechtecks sind 5 cm und 9 cm lang. Wie groR sind Umfang U
und Fliche F?

U 11.0.8 Wie groR sind Umfang und Fliche eines Kreises mit dem Radiusr =6 cm?

11.1 Grundbegriffe

Stelle im Raum.

Punkte werden im Folgenden durch groRe lateinische Buchstaben bezeichnet.

b) Bewegt sich ein Punkt stets in derselben Richtung, so erzeugt er eine Ge-
rade.

c) Eine einseitig begrenzte Gerade heilit Strahl.

d) Eine zweiseitig begrenzte Gerade heilit Strecke.

Linien, Geraden, Strahlen und Strecken werden mit kleinen lateinischen Buchstaben be-
zeichnet. Figur 11.1.3 zeigt Beispiele. Strahlen und Strecken werden durch Punkte be-
grenzt. Strecken werden deshalb manchmal auch durch ihre Endpunkte bezeichnet (Strecke
AB oder AB). Bei Strecken wird der zur Bezeichnung benutzte Buchstabe hiufig auch als
Symbol fiir die Lange der Strecke benutzt.
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Kapitel 11: Grundziige der Planimetrie

Linie a

Punkt A

Gerade a

Punkt A Punkt B

Strahl a

F 11.1.3 Beispiele zu D 11.1.2

AB, Strecke a oder Strecke AB

Durch die Anschauung (Zeichnung) wird sofort einsichtig:
Eine Gerade bzw. Strecke wird durch zwei voneinander verschiedene Punkte eindeutig
bestimmt. Durch zwei Punkte kann nur eine Gerade gezeichnet werden.

D11.1.4

Flache.

Bewegt sich eine Linie im Raum, so entsteht eine (im allgemeinen gekriimmte)

Die Flache wird durch Linien begrenzt. Bewegt sich eine Gerade im Raum immer in der-
selben Richtung und ohne Drehung, so entsteht eine ebene Flache oder kurz Ebene.
Die Ausfiihrungen dieses Kapitels beziehen sich auf die Geometrie in der Ebene.

D 11.1.5

Der Richtungsunterschied zweier Strahlen heift Winkel. Die beiden Strahlen
heifen auch Schenkel des Winkels.

Winkel werden in Grad (Symbol: °) gemessen und meistens mit kleinen griechischen Buch-

staben bezeichnet (vgl. Figur 11.1.6).

In Abhangigkeit von der GroRe heillt ein Winkel

F 11.1.6 Winkel
mit 0° < a <
mit a =
mit 90° < a <
mit a =
mit 180° < a <
mit a =

90°
90°
180°
180°
360°
360°

spitzer Winkel,
rechter Winkel,
stumpfer Winkel,
gestreckter Winkel,
iiberstumpfer Winkel,
voller Winkel.

In Zeichnungen werden rechte Winkel auch durch einen Punkt gekennzeichnet ().
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11.1 Grundbegriffe

R 11.1.7 | Zwei Geraden mit unterschiedlichen Richtungen schneiden sich in einem
Punkt, dem Schnittpunkt.

Figur 11.1.8a) zeigt ein Beispiel. S ist der Schnittpunkt. Die Winkel «; und 31 (bzw. a5 und
B2), die einen gemeinsamen Schenkel haben und deren andere Schenkel auf einer Geraden
liegen, heilen Nebenwinkel. Es gilt oy + 51 = ay + 52 = 180°. Die jeweils gegeniiberlie-
genden Winkel a3 und ap bzw. 81 und 3, sind gleich und heiRen Scheitelwinkel.

a) @ b) c)
o

F 11.1.8 a) Geraden mit b) parallele c) zueinander senk-
Schnittpunkt Geraden rechte Geraden

D 11.1.9 | Zwei verschiedene Geraden mit derselben Richtung haben keinen Schnittpunkt
und heillen parallel.

Alle Punkte auf einer von zwei parallelen Geraden haben den gleichen Abstand zur anderen
Parallelen (Figur 11.1.8b).

D 11.1.10 | Zwei Geraden, die sich im Winkel von 90° schneiden, heiBen senkrecht oder
orthogonal zueinander (F 10.1.8c).

R 11.1.11 | Werden zwei parallele Geraden durch eine oder mehrere zueinander parallele
Geraden geschnitten, dann sind die sich entsprechenden Winkel an den Schnitt-
punkten gleich.

Figur 11.1.12 verdeutlicht R 11.1.11 an einem Beispiel durch Verwendung derselben Be-
zeichnung fiir gleiche Winkel.
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F 11.1.12 Sich schneidende parallele Geraden

Aus sich schneidenden Linien kdnnen in der Ebene Figuren gebildet werden. Aus sich schnei-
denden Geraden entstehen Dreiecke, Vierecke usw. oder allgemein ,,Vielecke" (siehe dazu
die ndchsten Abschnitte).

D 11.1.13 | Zwei Figuren, die durch Drehung, Spiegelung und/oder Verschiebung voll-
standig zur Deckung gebracht werden koénnen, heillen kongruent.

D 11.1.14 | Zwei Vielecke, deren sich entsprechende Winkel iibereinstimmen und deren sich
entsprechende Begrenzungen im selben Verhiltnis stehen, heifen dhnlich.

a) DAY by /o) \/

A ﬁ\bf ) o M\

a a
F 11.1.15 a) kongruente und b) &dhnliche Figuren

Der Umfang einer Figur ist die Gesamtldnge der die Figur begrenzenden Linienabschnitte
bzw. Strecken.

94



