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Vorwort zur deutschen Ausgabe

Vorwort zur deutschen Ausgabe

Mit ,, Mathematik fiir Okonomen” liegt nun die deutsche Aus-
gabe von ,, Fundamental Methods of Mathematical Economics”
vor. Neben der didaktischen und fachlichen Qualitdt dieses
Standardwerks stehen zwei zusétzliche Motive hinter der
Ubertragung ins Deutsche: Zum einen ermoglicht die Verwen-
dung eines international renommierten Lehrbuchs eine gro-
Bere Transparenz der mathematischen Studieninhalte bei der
Belegung von Auslandssemestern oder internationalen Pro-
grammen. Zum anderen konnen sich Studierende nach Durch-
arbeiten der deutschen Ausgabe anhand des Originaltextes
mit den englischen Fachausdriicken vertraut machen. Durch
die Vielzahl 6konomischer Beispiele bietet der Text daher auch
eine Briicke zur Lektiire formal anspruchsvoller englischspra-
chiger Fachpublikationen.

Bei der Ubertragung der ,,Fundamental Methods” waren aller-
dings auch die Spezifika deutschsprachiger Studiengénge zu
beriicksichtigen. Aus diesem Grund wurde die vorliegende

deutsche Ausgabe um ein zusétzliches Kapitel 21 zur Finanz-
mathematik erweitert. Dieser Themenbereich tragt den Anfor-
derungen in betriebswirtschaftlichen Programmen, aber auch
den betriebswirtschaftlichen Units in volkswirtschaftlichen
Studiengangen Rechnung.

Viele der Beispiele aus Kapitel 21 stammen aus immobilien-
wirtschaftlichen Fragestellungen. Dies liegt nicht zuletzt an der
Anschaulichkeit der Probleme: Die angesprochenen Fragestel-
lungen werden den Leserinnen und Lesern spétestens ,,in der
Praxis” begegnen, wenn sie eine eigene Immobilie erwerben.

Dank gilt dem Verlag Vahlen, der die deutsche Fassung ermog-
licht hat. Stellvertretend genannt sei hier Herr Dennis Brunot-
te, der das Buchprojekt sehr engagiert betreute. Auch hier gilt
aber, dass verbleibende Fehler in der Verantwortung des Uber-
setzers/Verfassers liegen.

Harald Nitsch

Vil
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Vorwort zur englischen Ausgabe

Dieses Buch wurde fiir Studierende der Wirtschaftswissen-
schaften geschrieben, die bei der Lektiire aktueller Verdf-
fentlichungen auf grundlegende Kenntnisse mathematischer
Methoden angewiesen sind. Leider hat fiir viele Leser das
Studium der Mathematik die gleiche Anziehungskraft wie der
Konsum bitterer Medizin — notwendig, aber extrem unange-
nehm. Diese Grundeinstellung — nennen wir sie Mathepho-
bie — hat nach unserer Meinung ihre Wurzeln in der Art und
Weise, wie die Mathematik im Studium oft préasentiert wird.
In der festen Uberzeugung, dass Knappheit und Prazision
mit Eleganz gleichzusetzen ist, sind die Erklarungen oft kaum
nachvollziehbar kurz und geben den Studierenden Rétsel auf.
Diese entwickeln dann die vollig unzutreffende Selbsteinschat-
zung, der Materie nicht gewachsen zu sein. Stellt man den Stoff
tiberméaflig formal dar und verzichtet auf die Begleitung durch
intuitive Beispiele oder Demonstrationen der , Anwendbar-
keit”, dann bleibt die Motivation auf der Strecke. Unterschied-
lich schnelles Behandeln der Themen lasst auflerdem manche
Bereiche schwieriger erscheinen, als sie es tatsédchlich sind.
Schlieflich beschidigen iibermégig raffinierte Ubungsbeispie-
le eher das Selbstvertrauen der Leserinnen und Leser, als dass
sie ihnen wie urspriinglich beabsichtigt Denkanstofse gaben.

Mit all diesen Punkten im Hinterkopf haben wir uns beim Ver-
fassen dieses Buches bemiiht, die Angst erregenden Aspekte
moglichst klein zu halten. So weit mdglich bieten wir lieber
ausfiihrliche als rétselhafte Erklarungen. Im Stil bleiben wir
bewusst informell und , leserfreundlich”. Routinemafig ver-
suchen wir, die beim Lesen aufkommenden Fragen vorwegzu-
nehmen und anzusprechen. Um die Relevanz der Mathematik
in der Okonomik zu betonen, lassen wir uns bei der Darstel-
lung der mathematischen Methoden von den analytischen
Fragestellungen der Okonomen leiten und illustrieren die An-
wendung danach anhand 6konomischer Modelle. Auch der
mathematische Werkzeugkasten wird schrittweise aufgefiillt,
wobei die grundlegenden Werkzeuge den Ausgangspunkt fiir
die spater eingefiihrten weiterentwickelten Methoden bilden.
Wo immer dies moglich ist, unterstiitzen wir visuell die analy-
tischen Ergebnisse durch graphische Darstellungen. Und wir
haben die Ubungen als Trainingseinheiten konzipiert, die zur
Vertrautheit mit den Methoden fithren und die Anfénger nicht
unnotig frustrieren oder einschiichtern.

Dieses Buch deckt die folgenden 6konomischen Analyseberei-
che ab: Statik (Untersuchung von Gleichgewichten), kompara-
tive Statik, Optimierungsprobleme (ein Sonderfall der Statik),
dynamische Modelle und dynamische Optimierung. Zu ihrer

Vi

Bewiltigung werden nach und nach die folgenden mathema-
tischen Methoden eingefiihrt: Matrizenrechnung, Differential-
und Integralrechnung, Differentialgleichungen, Differenzen-
gleichungen und optimale Steuerung. Die Methoden werden
von zahlreichen 6konomischen Anwendungen - aus Makro-
und Mikrookonomik — begleitet. Das Buch eignet sich daher
auch fiir Leser, die mit der Mathematik bereits vertraut sind,
aber einen Einstieg in die Welt der Okonomie suchen. Aus dem
gleichen Grund sollte man dieses Buch nicht nur als Literatur
fiir eine Mathematikvorlesung im Okonomiestudium verwen-
den, sondern es auch als Erganzungslektiire fiir volks- oder
betriebswirtschaftliche Vorlesungen heranziehen.

Wir haben uns bemdiiht, die grundsatzlichen Ziele und den Stil
der vorangegangenen Ausgaben beizubehalten. Dennoch bie-
tet die vorliegende Auflage einige wichtige Anderungen. Das
Material zur mathematischen Programmierung ist nun in ein
neues Kapitel 13 mit dem Titel ,Weiterfithrende Probleme der
Optimierung” ausgegliedert worden. Dieses Kapitel hat zwei
Hauptthemen: Optimierung unter Ungleichungsrestriktionen
und das Envelope Theorem. Unter dem ersten Thema werden
die Kuhn-Tucker Bedingungen entwickelt, sehr dhnlich der
vorangegangenen Auflage. Die 6konomischen Anwendungen
wurden aber deutlich erweitert und umfassen Rationierungs-
probleme und das Peak-Load-Pricing. Zum zweiten Themen-
bereich entwickeln wir das Envelope Theorem und fiihren die
Konzepte der Maximalwertfunktion und der Dualitdt ein. Das
Envelope Theorem wird dann auf unterschiedliche 6konomi-
sche Modelle angewendet, was uns zu wichtigen Resultaten
wie Roys Identitdt, Shephards Lemma und Hotellings Lemma
fiihrt.

Die zweite wichtige Erweiterung dieser Auflage ist ein neues
Kapitel 20 {iber dynamische Optimierung. Die Leser sollen
hier mit den Grundlagen der optimalen Steuerung vertraut ge-
macht werden und Beispiele der 6konomischen Anwendung
kennen lernen. Diese umfassen den Abbau erschopfbarer
Ressourcen und optimales Wachstum. Das Material fiir die-
ses Kapitel beruht in erheblichem Umfang auf der Diskussion
optimaler Steuerung in , Elements of Dynamic Optimization”
von Alpha C. Chiang (McGraw-Hill 1992, nun erschienen bei
Waveland Press, Inc.). Dort findet sich auch eine tiefergehende
Diskussion sowohl der Theorie optimaler Steuerung als auch
ihrer Vorgéangerin, der Variationsrechnung.

Aufler den beiden neuen Kapiteln zeichnet sich die vorliegen-
de Auflage durch mehrere wichtige Erganzungen und Verfei-
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nerungen aus. In Kapitel 3 wurde die Diskussion der Losung
von Polynomen hoherer Ordnung durch Faktorierung (Ab-
schnitt 3.3) deutlich erweitert. In Kapitel 4 wurde ein neuer
Abschnitt iiber Markovketten (Abschnitt 4.7) hinzugefiigt.
In Kapitel 5 wird nun gezeigt, wie sich anhand der reduzier-
ten Zeilenstufenform der Rang einer Matrix bestimmen lésst
(Abschnitt 5.1) Ebenfalls in diesem Kapitel werden nun die
Hawkins-Simon Bedingungen im Zusammenhang mit Leon-
tief Input-Output-Modellen behandelt (Abschnitt 5.7). Was
die 6konomischen Anwendungen angeht, so wurden zahlrei-
che neue Beispiele hinzugefiigt und einige der bestehenden
Beispiele vertieft. Eine lineare Version des IS-LM-Modells
wurde in Abschnitt 5.6 aufgenommen und eine allgemeine-
re Form dieses Modells in Abschnitt 8.6 wurde nun auf eine
geschlossene und offene Variante erweitert, wodurch sich
reichhaltigere Anwendungen der komparativen Statik zeigen
lassen. Weitere neue Themen umfassen Erwartungsnutzen
und Risikopréferenz (Abschnitt 9.3), ein Modell der Gewinn-
maximierung, das eine Cobb-Douglas-Produktionsfunktion
umfasst (Abschnitt 11.6) und ein zweiperiodiges Wahlproblem
(Abschnitt 12.3). Ebenfalls tiberarbeitet und erweitert wurden
auch die Ubungsaufgaben, um den Einstieg in die praktische
Arbeit mit den Methoden zu erleichtern.

Vorschldage zum Einsatz des Buches

Die mathematischen Werkzeuge werden in diesem Buch Schritt
fiir Schritt erarbeitet, so dass man idealerweise der Reihenfol-
ge der dargestellten Konzepte folgt. Allerdings kann man auch
alternative Routen durch die Kapitel wéahlen: Nachdem man
die Differentialgleichungen erster Ordnung abgeschlossen hat
(Kapitel 15), ist es auch moglich, direkt zur Theorie der optima-
len Steuerung iiberzugehen (Kapitel 20). Verfolgt man diesen
Weg, dann sollte man Abschnitt 19.5 durcharbeiten, wo Pha-
sendiagramme zweier Variablen behandelt werden.

Wenn man sich nicht naher fiir komparative Statik interessiert,
kann man auf die komparative Statik von Modellen mit allge-
mein spezifizierten Funktionen (Kapitel 8) verzichten und von
Kapitel 7 zu Kapitel 9 springen. In diesem Fall sollte man auch
Abschnitt 11.7 auslassen sowie den komparativ statischen
Teil von Abschnitt 12.5 und die Diskussion der Dualitdt in
Kapitel 13.

Danksagungen zur englischen Ausgabe

Die Autoren dieses Buches sind vielen Menschen zu Dank
verpflichtet. Zu allererst schulden sie sehr viel den Mathema-
tikern und Okonomen, deren grofartige Ideen das Fundament
dieses Buches bilden. Aufierdem haben viele Studierende
durch ihre Fragen und Riickmeldungen im Verlauf der Jahre
die Grundanschauungen und die Herangehensweise dieses
Buches gepragt.

Die vorangegangenen drei Ausgaben dieses Buches haben
profitiert von den Kommentaren und Vorschlagen von (in al-
phabetischer Reihenfolge): Nancy S. Barrett, Thomas Birnberg,
E. ]J. R. Booth, Charles E. Butler, Roberta Grower Carey, Emily
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dor, William F. Lott, Paul B. Manchester, Peter Morgan, Mark
Nerlove, J. Frank Sharp, Alan G. Sleeman, Dennis Starleaf,
Henry Y. Wan, Jr. und Chiou-Nan Yeh.

Fiir die vorliegende Ausgabe danken die Autoren aufrichtig
fiir die Vorschlage und Ideen von Curt L. Anderson, David
Andolfatto, James Bathgate, C. R. Birchenhall, Michael Bowe,
John Carson, Kimoon Cheoung, Youngsub Chun, Kamran
M. Dadkhah, Robert Delorme, Patrick Emerson, Roger Nils
Folsom, Paul Gomme, Terry Heaps, Suzanne Helburn, Mel-
vin Iyogu, Ki-Jun Jeong, Robbie Jones, John Kane, Heon-Goo
Kim, George Kondor, Hui-wen Koo, Stephen Layson, Boon T.
Lim, Anthony M. Marino, Richard Miles, Peter Morgan, Ralf
Hernandez Nunez, Alex Panayides, Xinghe Wang und Hans-
Olaf Wiesemann.

Tiefer Dank gilt auch Sarah Dunn fiir ihre kompetente und
engagierte Leistung bei der Niederschrift, dem Korrekturlesen
und als Forschungsassistentin. Schlieflich mochten die Verfas-
ser auch aufrichtig Lucille Sutton, Bruce Gin und Lucy Mullins
vom Verlag McGraw Hill danken fiir ihre Geduld und ihren
Einsatz bei der Produktion dieses Manuskripts. Das Endpro-
dukt mit allen verbleibenden Fehlern liegt aber in der eigenen
Verantwortung der Verfasser.
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der St.John’s Universitit (Shanghai, China) und 1948 einen
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1954 wurde er Mitglied der Fakultdt der Denison Universi-
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Universitdat von Connecticut bis zu seiner Emeritierung nach
28 Jahren. Er hatte aulerdem Gastprofessuren am New Asia
College der Chinese University of Hong Kong, der Cornell
Universitat, der Lingnam Universitdt in Hong Kong und der
Helsinki School of Economics and Business Administration.
Unter seinen Veroffentlichungen ist ein weiteres Buch {iiber
Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler: Elements of Dy-
namic Optimization, Waveland Press Inc., 1992. Unter den Eh-
rungen, die er erhielt, finden sich Preise der Ford Foundation
und Forschungsstipendien der National Science Foundation,
die Wahl zum Présidenten der Ohio Association of Economists
and Political Scientists, 1963-1964 sowie die Aufnahme in das

Who's Who in Economics: A Biographical Dictionary of Major
Economists 1900-1994, MIT Press.

Kevin Wainwright ist Mitglied der Fakultdt des British Co-
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der Deutschen Immobilienakademie (DIA) an der Universitat
Freiburg. Er schloss seine Studien als Baccalaureus der Mathe-
matik und Diplom Volkswirt an der Albert-Ludwigs-Universi-
tat Freiburg ab, wo er im Jahr 1994 promovierte und 2003 habi-
litierte. Er wurde mit dem Friedrich-August-von-Hayek-Preis
ausgezeichnet.
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